
《数据结构》教学大纲

（理论课程）
开课系（部）：电子信息科学系   
课程编号：

课程类型：专业课              
总学时：48          学分：3
适用专业：信息管理与信息系统  
开课学期：4
先修课程：《计算机程序设计》
一、课程简述
数据结构是介于数学、计算机硬件和计算机软件之间的一门计算机核心课程，是操作系统、数据库原理、编译原理、软件工程、人工智能等课程的基础。数据结构技术广泛应用于信息科学、系统工程、应用数学等各种领域。通过本课程的学习，使学生了解各种数据结构与算法实现的基本问题，明确数据结构的内容包括抽象、实现和评价三个层次，初步具备分析问题、解决问题的能力，养成良好的程序设计风格。为学生在此领域中继续学习和研究并为后续计算机专业课程的学习打下坚实的基础。
二、课程要求
(1) 教学目标

本课程要求学生掌握基本的数据结构及其实现方法、各种经典算法以及初步的算法分析技术；培养学生的算法设计能力、计算机思维能力以及形式化思维方法。
(2) 教学方法 

本课程在讲授过程中，以每一个数据结构的抽象数据类型为主线，从抽象数据类型的定义到其设计再到其具体实现，应用面向对象的思想讲思路讲过程讲方法。通过程序演示、概念理解、实验设计与验证来进行教学实施。让学生深刻理解数据结构的基本概念，并将其串联形成知识网。
(3) 教学手段
本课程以学生为教学主体，采用课堂讲授和演示、实例讲解和演练、学生上机和实践，并配合任务驱动等多种方式结合的教学手段。

(4) 课外作业
每章节都配有相应的习题和思考题。
(5) 辅导答疑
通过课后辅导、E-mail及即时在线交流工具等多种方式辅导答疑。
(6) 考核方式及成绩评定
总成绩=平时成绩（30%）+期末考试（70%）

期末考试采取笔试闭卷的形式
三、教材或者主要教学参考资料

1、王红梅、胡明、王涛. 数据结构（C++版）（第2版）.北京：清华大学出版社，2011。
2、王红梅、胡明、王涛.数据结构（C++版）教师用书.北京：清华大学出版社，2007。

3、王红梅、胡明、王涛。数据结构（C++版）学习辅导与实验指导（第2版）.北京：清华大学出版社，2011。
4、张铭、王腾蛟、赵海燕. 数据结构与算法. 北京：高等教育出版社，2008。
5、 殷人昆. 数据结构（C++描述）. 北京：清华大学出版社，1998。

6、 严蔚敏、吴伟民. 数据结构（C语言版）. 北京：清华大学出版社，2002。
四、各教学环节学时分配

以表格形式表现各章节的学时分配，表格如下：

	章节
	章节名称
	学时

	
	
	理论
	实验

	1
	绪论
	2
	0

	2
	线性表
	5
	2

	3
	栈和队列
	4
	2

	4
	字符串和多维数组
	3
	0

	5
	树和二叉树
	7
	2

	6
	图
	5
	2

	7
	查找技术
	4
	2

	8
	排序技术
	4
	2

	合计
	34
	12


五、课程内容
第一章   绪论（2学时）
教学目的：了解什么是数据结构，掌握数据结构的基本概念和术语，掌握算法时间复杂度的分析方法。
教学重点、难点：数据结构及相关概念；数据的逻辑结构、存储结构以及二者之间的关系；算法及特性；算法时间复杂度的分析；大O表示法及运算规则。

第一节
数据结构的作用
第二节
数据结构
1、 数据结构的基本概念
2、 抽象数据类型
第三节
算法及算法分析
1、 算法的概念
2、 算法分析
复习思考题：
1、数据结构的研究对象。
2、算法效率的度量方法。
第二章   线性表（5学时）

教学目的：掌握线性表的定义，线性表的顺序及链式存储表示和实现。
教学重点、难点：线性表的顺序及链式存储表示和实现；顺序表和链表之间的比较；基于单链表的算法设计。
第一节
线性表
1、 线性表的定义

2、 线性表的抽象数据类型定义
第二节
线性表的顺序存储结构及实现
1、 线性表的顺序存储结构——顺序表

2、 顺序表的实现
第三节 线性表的链式存储结构及实现
1、 单链表
2、 循环链表（略讲）
3、 双链表（略讲）
第四节
顺序表和链表的比较（选讲）
1、 时间性能比较

2、 空间性能比较

复习思考题：

1、顺序表插入及删除元素的过程。
2、链表在操作过程中的注意事项。
第三章   栈和队列（4学时）

教学目的：掌握栈和队列的表示方法及基本操作。
教学重点、难点：栈和队列的操作特性；基于顺序栈和循环队列的基本操作的实现；循环队列的组织及队空和队满的判断。
第一节
栈
1、 栈的逻辑结构
2、 栈的顺序存储结构及实现
3、 栈的链式存储结构及实现
4、 顺序栈和链栈的比较
第二节
队列
1、 队列的逻辑结构

2、 队列的顺序存储结构及实现
3、 队列的链式存储结构及实现（适当补充循环链表相关知识）
4、 循环队列和链队列的比较
复习思考题：

1、迷宫求解问题。
2、括号匹配问题。
第四章   字符串和数组（3学时）

教学目的：掌握串的存储结构及模式匹配算法；掌握数组的存储结构与寻址。
教学重点、难点：模式匹配算法；数组的存储结构及寻址；改进的模式匹配KMP算法。
第一节
字符串
1、 字符串的定义
2、 字符串的存储结构
3、 模式匹配
第二节
多维数组
1、 数组的定义
2、 数组的存储结构及寻址
复习思考题：

1、串模式匹配的改进还可以有哪些算法。
第五章   树（7学时）
教学目的：掌握树的定义及基本术语；掌握树的各种存储方法；掌握二叉树、线索二叉树的定义及性质；能够使用哈夫曼树解决实际问题。
教学重点、难点：树的遍历；二叉树的性质；二叉树的遍历及算法实现；哈夫曼树及应用；二叉树遍历算法的非递归实现；线索二叉树。
第一节
树的逻辑结构
1、 树的定义和基本术语

2、 树的抽象数据类型定义
第二节
树的存储结构
第三节
二叉树的逻辑结构
1、 二叉树的定义
2、 二叉树的基本性质
3、 二叉树的抽象数据类型定义

4、 二叉树的遍历操作

第四节
二叉树的存储结构及实现
1、 顺序存储结构
2、 二叉链表

3、 线索链表

第五节
树、森林与二叉树的转换（略讲）
第六节
哈夫曼树及哈夫曼算法
复习思考题：

1、二叉树的表示及使用。
2、哈夫曼树的其它应用。

第六章   图（5学时）
教学目的：掌握图的存储结构及其基本操作的实现。
教学重点、难点：图的基本术语；图的邻接矩阵和邻接表存储；图的遍历；最小生成树算法、最短路径算法的执行过程。
第一节
图的逻辑结构
1、 图的定义和基本术语
2、 图的抽象数据类型定义

3、 图的遍历操作
第二节
图的存储结构及实现
1、 邻接矩阵
2、 邻接表

第三节
最小生成树
1、 MST性质
2、 Prim算法

3、 Kruskal算法(略讲)
第四节
最短路径

1、 Dijkstra算法

2、 Floyd算法（略讲）
复习思考题：

1、有向无环图及其应用。
2、最短路径的应用。
第七章   查找（4学时）

教学目的：掌握线性表和树表的相关查找技术。
教学重点、难点：二叉排序树的插入、删除和查找操作；平衡二叉树的调整方法；各种查找技术的时间性能对比。
第一节
概述
1、 查找的基本概念

2、 查找算法的性能

3、 散列思想

第二节
线性表的查找技术
1、 顺序查找
2、 折半查找
第三节
树表的查找技术

1、 二叉排序树

2、 平衡二叉树（略讲）
复习思考题：

1、各种查找技术的比较讨论。
2、各种查找技术的算法改进。
第八章   排序（4学时）

教学目的：了解排序的基本概念，掌握插入排序、交换排序、选择排序等排序的方法及性能分析方法；。
教学重点、难点：希尔排序，快速排序，堆排序等排序算法的基本思想、设计、执行过程及算法时间复杂度的分析 。

第一节
概述
1、 排序的基本概念
2、 排序算法的性能

第二节
插入排序

1、 直接插入排序（略讲）
2、 希尔排序

第三节
交换排序

1、 起泡排序（略讲）
2、 快速排序

第四节
选择排序

1、 简单选择排序（略讲）
2、 堆排序

第五节
各种排序方法的比较

复习思考题：

1、各种排序技术的比较讨论。
2、各种排序技术的算法改进。
执笔人：邱祥庆  张家琴  系（部）：电子信息科学  教研室：信息管理
审核人： 刘秀美
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