
《数据结构》实验课程教学大纲
（非独立开课课程）

开课系（部）：电子信息科学系
课程编号：
课程类型：专业课
课程总学时：48   


其中实验（上机）学时：12  

学分：3
适用专业：信息管理与信息系统 


开课学期：4
先修课程：《计算机程序设计》
一、课程简述
数据结构是介于数学、计算机硬件和计算机软件之间的一门计算机核心课程，是操作系统、数据库原理、编译原理、软件工程、人工智能等课程的基础。数据结构技术广泛应用于信息科学、系统工程、应用数学等各种领域。通过本课程的学习，使学生了解各种数据结构与算法实现的基本问题，明确数据结构的内容包括抽象、实现和评价三个层次，初步具备分析问题、解决问题的能力，养成良好的程序设计风格。为学生在此领域中继续学习和研究并为后续计算机专业课程的学习打下坚实的基础。

二、课程实验目的与基本要求

1、实验目的


通过本课程实验使学生深化理解和掌握书本上的理论知识，将书本上的知识变“活”。
2、基本要求

要求学生完成与理论课程相配套的各个验证实验、设计实验和综合实验，掌握各种实验的一般过程，能够根据实际问题来选择、扩展甚至是设计全新的数据结构及其相应的存储结构，从而最终完成问题的求解。
三、实验方式与注意事项

1、实验方式：上机操作。
2、注意事项：严格遵守实验守则及实验室安全制度。
四、考核方式与成绩评定

1、考核方式：以平时实验情况为考核依据。
2、成绩评定：占课程总评成绩的10%。
五、实验教材和主要参考资料

[1].王红梅、胡明、王涛.《数据结构（C++版）（第2版）》.北京：清华大学出版社，2011。

[2].王红梅、胡明、王涛.《数据结构（C++版）教师用书》.北京：清华大学出版社，2007。
[3].王红梅、胡明、王涛.《数据结构（C++版）学习辅导与实验指导（第2版）》.北京：清华大学出版社，2011。
六、实验项目与内容提要 

	序号
	实验项

目名称
	内容

提要
	实验学时
	每组人数
	实验类型
	实验

要求

	1
	线性表
	单链表的实现
	2
	1
	验证
	必修

	2
	栈和队列
	表达式求值
	2
	1
	设计
	必修

	3
	树和二叉树
	二叉树的实现
	2
	1
	验证
	必修

	4
	图
	图的实现--邻接矩阵表示
	2
	1
	验证
	必修

	5
	查找
	折半查找的实现
	2
	1
	验证
	必修

	6
	排序
	交换排序算法的实现
	2
	1
	验证
	必修


七、实验项目内容

实验项目一
：单链表的实现
1、实验目的

(1) 掌握线性表的链接存储结构；

(2) 验证单链表及其基本操作的实现；

(3) 进一步理解算法与程序的关系，能够将单链表算法转换为对应的程序。

2、实验内容

(1) 用头插法（或尾插法）建立带头结点的单链表；

(2) 对已建立的单链表实现插入、删除、查找等基本操作。

3、实验仪器、设备和材料
计算机、VC++6.0、笔和纸张
4、实验原理
单链表是用一组任意存储单元存放线性表的元素，每个存储单元在存储数据元素的同时，还存储其后继元素所在的地址信息，这个地址信息称为指针，这两部分组成了数据元素的存储映像，称为结点，单链表通过每个结点的指针域将线性表的数据元素按其逻辑次序链接在一起。单链表的第一个元素无前驱，因此设头指针指向第一个元素所在的结点。单链表的基本思想就是用指针表示结点之间的逻辑关系。

5、实验步骤
(1) 编写程序；

(2) 运行调试；

(3) 修改算法；

(4) 重复(2)、(3)直到输出正确结果。
6、实验报告要求
按规定格式撰写实验报告，上交电子及纸质文档。
7、实验注意事项
严格遵守实验守则及实验室安全制度。

实验项目二：表达式求值
1、实验目的

(1) 掌握栈的顺序存储结构；

(2) 掌握顺序栈及其基本操作的实现，验证栈的操作特性；

(3) 了解栈的实际应用。

2、实验内容

(1) 输入一个合法的中缀表达式，假设该表达式只包含+，-，×，÷四个双目运算符及可使用“（”、“）”来改变运算符优先级，且运算符本身不具有二义性，操作数只允许为整数；

(2) 利用栈的操作特性，编写程序实现表达式求值；
(3) 输出最后的计算结果。

3、实验仪器、设备和材料

计算机、VC++6.0、笔和纸张
4、实验原理

栈的顺序存储结构称为顺序栈，顺序栈通常把数组中下标为0的一端作为栈底，同时附设指针TOP指示栈顶元素在数组中的位置。设存储栈元素的数组长度为stacksize,则栈空时栈顶指针top=-1;栈满时栈顶指针top=stacksize-1.入栈时指针top加1；出栈时，栈顶指针top减1。栈的主要操作有初始化，入栈，出栈，取栈顶元素和判空操作。
5、实验步骤

(1) 编写程序；

(2) 运行调试；

(3) 修改算法；

(4) 重复(2)、(3)直到输出正确结果。

6、实验报告要求

按规定格式撰写实验报告，上交电子及纸质文档。

7、实验注意事项

严格遵守实验守则及实验室安全制度。

实验项目三：二叉树的实现
1、实验目的

(1) 掌握二叉树的逻辑结构；

(2) 掌握二叉树的二叉链表存储结构；

(3) 验证二叉树的二叉链表存储及遍历操作。

(1) 2、实验内容

(2) 建立一棵含有n个结点的二叉树，采用二叉链表存储；

(3) 输出前序、中序和后序遍历该二叉树的遍历结果。

3、实验仪器、设备和材料

计算机、VC++6.0、笔和纸张
4、实验原理

二叉树是n个结点的有限集合，该集合或者为空集，或者由一个根结点和两棵互不相交的、分别称为根标点的左子树和右子树的二叉树组成。二叉树的每个结点最多有两棵子树，同时二叉树是有序的，其次序不能颠倒，即使树中的结点只有一棵子树也要区分它是左子树还是右子树。
二叉树的链表存储是指令二叉树的每个结点对应一个链表结点，链表结点除了存放与二叉树结点有关的数据信息外，还要设置指示左右孩子的指针。

遍历是二叉树的最基本操作，二叉树的遍历是指从根结点出发，按照某种次序访问二叉树中的所有结点，使得每个结点被访问一次且仅被访问一次。二叉树通常有三种遍历方式：前序遍历，中序遍历，后序遍历。

5、实验步骤

(1) 编写程序；

(2) 运行调试；

(3) 修改算法；

(4) 重复(2)、(3)直到输出正确结果。

6、实验报告要求

按规定格式撰写实验报告，上交电子及纸质文档。

7、实验注意事项

严格遵守实验守则及实验室安全制度。

实验项目四：图的实现--邻接矩阵表示
1、实验目的

(1) 掌握图的逻辑结构；

(2) 掌握图的邻接矩阵存储结构；

(3) 验证图的邻接矩阵存储及其遍历操作的实现。

2、实验内容

(1) 建立无向图的邻接矩阵存储；

(2) 对建立的无向图，进行深度优先遍历；
(3) 对建立的无向图，进行广度优先遍历。

3、实验仪器、设备和材料

计算机、VC++6.0、笔和纸张
4、实验原理

图是由顶点的有穷非空集合和顶点之间的边的集合组成，通过表示为G=(V,E)；其中G表示一个图，V是图G的顶点的集合，E是图G的顶点之间边的集合。图有分为有向图和无向图。图的遍历操作主要有深度遍历和广度遍历。

图的邻接矩阵存储是指用一个一维数组存储图中的顶点的信息，用一个二维数组存储图中的边的信息，存储顶点之间的邻接关系的二维数组称为邻接矩阵。在对无向图用邻接矩阵存储时，顶点i的度等于邻接矩阵的第i行非零元素的个数。
5、实验步骤

(1) 编写程序；

(2) 运行调试；

(3) 修改算法；

(4) 重复(2)、(3)直到输出正确结果。

6、实验报告要求

按规定格式撰写实验报告，上交电子及纸质文档。

7、实验注意事项

严格遵守实验守则及实验室安全制度。

实验项目五：折半查找的实现
1、实验目的

(1) 掌握折半查找算法的基本思想；

(2) 掌握折半查找算法的实现方法；

(3) 掌握折半查找算法的时间性能。

2、实验内容

(1)对给定的有序查找集合，折半查找与给定值k相等的元素。

(2)对给定的有序序列，输出查找的最好情况、最坏情况和平均情况。

3、实验仪器、设备和材料

计算机、VC++6.0、笔和纸张
4、实验原理

折半查找利用了记录按关键码有序的特点，其基本思想为：在有序表中，取中间记录作为比较对象，或给定值与中间记录的关键码相等，则查找成功；若给定值小于中间记录的关键码，则在中间记录的左半区继续查找；若给定值大于中间记录的关键码，则在中间记录的右半区继续查找。不断重复上述过程，直到查找成功，或所查找的区域无记录，查找失败。
5、实验步骤

(1) 编写程序；

(2) 运行调试；

(3) 修改算法；

(4) 重复(2)、(3)直到输出正确结果。

6、实验报告要求

按规定格式撰写实验报告，上交电子及纸质文档。

7、实验注意事项

严格遵守实验守则及实验室安全制度。

实验项目六：交换排序算法的实现
1、实验目的

(1) 掌握交换排序算法（起泡排序和快速排序）的基本思想；

(2) 掌握交换排序算法（起泡排序和快速排序）的实现方法；

(3) 验证交换排序算法（起泡排序和快速排序）的时间性能。

2、实验内容

对同一组数据分别进行起泡排序和快速排序，输出排序结果。
3、实验仪器、设备和材料

计算机、VC++6.0、笔和纸张
4、实验原理

交换排序是一类借助交换进行排序的方法，其主要思想是在待排序序列中选两个记录，将它们的关键码进行比较，如果反序则交换它们的位置。交换排序中最常见的两种排序逄法是起泡排序和快速排序。
起泡排序的基本思想是两两比较相邻记录的关键码，如果反序则交换，直到没有反序的记录为止。快速排序是对起泡排序的一种改进，快速排序又称分区交换排序，其基本思想是首先选取一个轴值，将待排序的记录划分成独立的两部分，左侧记录的关键码均小于或等于轴值，右侧记录的关键码均大于或等于轴值，然后分别对这两部分重复上述过程，直到整个序列有序。

5、实验步骤

(1) 编写程序；

(2) 运行调试；

(3) 修改算法；

(4) 重复(2)、(3)直到输出正确结果。

6、实验报告要求

按规定格式撰写实验报告，上交电子及纸质文档。

7、实验注意事项

严格遵守实验守则及实验室安全制度。

执笔人：邱祥庆  张家琴  系（部）：电子信息科学  教研室：信息管理

审核人：刘秀美
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